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schweiz. damit liegt das hotel muottas 
muragl im trend des Jahrhunderts. «län-
gerfristig ist sonnenenergie unsere ein-
zige hoffnung», bilanzierte der legendäre 
Bundesrat willi ritschard schon vor Jahr-
zehnten eine zukunftsfähige energiever-
sorgung der schweiz. Für muottas muragl 
hat der magistrale satz programmati-
schen Charakter. 

Geschickte differenzierung
das konzept für das hotel basiert auf 
einer differenzierten energieversorgung: 
aus fünf verschiedenen Quellen werden 
energien gewonnen und nach massgabe 
ihrer Qualität genutzt. mit steigender 
temperatur nimmt die wertigkeit zu. 
abwärme aus den kühlaggregaten, der 

tels stellt deshalb die Fachleute vor kniff-
lige aufgaben.

die Sonne bringt’s
die Baumassnahmen sollten, so der wille 
der auftraggeber, nachhaltig sein, also 
weg von den fossilen Brennstoffen, hin 
zu erneuerbaren energien. eine holzhei-
zung hätte umfangreiche transporte be-
dingt. die Bahn wäre dadurch zusätzlich 
belastet. auch die option windenergie 
wurde ernsthaft geprüft. das aufkom-
men ist aber ungenügend, vor allem 
zu unstet, es gibt zu viel Flaute. sehr 
gut schneidet dagegen die Nutzung von 
solarenergie in der Bewertung ab. was 
kaum erstaunt – der standort steht auf 
Platz 2 der sonnenreichsten lagen der 

die aussicht auf die oberengadiner 
seenlandschaft lässt sich kaum toppen. 
wie an einer Perlenkette reihen sich 
entlang des inns der silser-, der silva-
planer- und der st. moritzersee auf. ein 
sonnenbalkon, von morgens bis abends 
im engadiner-licht. dort oben, auf knapp 
2 456 metern über meer, herrschen aber 
mitunter eisige temperaturen. die heiz-
periode erstreckt sich über lange 330 
tage. und die Jahresmitteltemperatur 
beträgt minus ein Grad Celsius. Zum Ver-
gleich: in Basel ist es im mittel mehr als 
zehn Grad wärmer. in anbetracht  dieser 
klimatischen Verhältnisse erscheint der 
bisherige Verbrauch des hotels von jähr-
lich 40 000 liter heizöl als moderat. eine 
erneuerung und erweiterung dieses ho-
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auf muottas muragl, oberhalb von samedan, wurde das erste Plusenergie-hotel  
des  alpenraums eröffnet. ein innovatives energiekonzept macht das beispielhafte  
haus auf dem sonnenbalkon möglich.

das erneuerte und erweiterte Romantik-Hotel Muottas Muragl vor imposanter bergkulisse. danIEl MaRtInEk
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küche und dem Bahnbetrieb steht an 
erster stelle, weil diese wärme ohne zu-
sätzlichen aufwand im haus verfügbar 
ist. die sonnenkollektoren – in zwei ver-
schiedenen Bauarten installiert – liefern 
energie für die wassererwärmung und 
die heizung. sofern dies nicht ausreicht, 
schaltet die wärmepumpe zu. unver-
zichtbares element in dieser energiever-
sorgung ist die wärmespeicherung, denn 
die energieproduktion und der Bedarf 
decken sich in ihren zeitlichen Profilen 
naturgemäss nicht völlig. die speiche-
rung unterliegt derselben differenzie-
rung, indem die insgesamt vier speicher 
mit unterschiedlichen temperaturen be-
wirtschaftet werden.

Sonnenschaufeln
die grossflächigen sonnenkollektoren 
schaufeln solarwärme ins haus, insge-
samt knapp 50 000 kilowattstunden pro 
Jahr. die Photovoltaik-anlage zur strom-
erzeugung bringt doppelt so viel, jährlich 
100 000 kilowattstunden. Bei einer Nut-
zung dieses stromes in der wärmepumpe 

Flache Sonnenkollektoren auf dem vordach der bergstation. kMu-FotoGRaFIE.CH  danIEl GERbER

zur Beheizung des hotels ergibt sich ein 
wärmeertrag von 350 000 kilowattstun-
den. Bei einer Bewertung des Gebäu-
des alleine – ohne die deckung durch 
erneuerbare energien – zeigt sich, dass 
die neue und erneuerte Bausubstanz um 
den Faktor 2 besser ist als das bisherige 
hotel, jeweils pro Quadratmeter beheiz-
ter Nutzfläche gerechnet. trotz der erwei-
terung braucht deshalb das neue haus 
weniger energie – und ausschliesslich 
umwelt- und solarwärme. dass diese 

wärmeerzeugung ohne schadstoff- und 
Co2-emissionen möglich ist, macht das 
Projekt auch aus umwelt- und energie-
politischer sicht interessant.

Passive Solarnutzung relevant 
die sonnenkollektoren sind nicht die ein-
zigen solaren Gewinnflächen in diesem 
beispielhaften Bau. ebenfalls sehr ertrag-
reich sind die nach süden orientierten 
Fenster. mit einem wärmeeintrag von 
fast 90 000 kilowattstunden deckt der 

q ua l I tät S S t u F e n  d e r  e n e r G I e n  I m  h ot e l

Stufe 1  
abwärme aus Bahnbetrieb und kälte erzeugung für küche und lager (20 °C bis 40 °C)
Stufe 2  
Flache sonnenkollektoren (30 °C bis 60 °C) 
Stufe 3  
röhren-sonnenkollektoren (40 °C bis 90 °C)
Stufe 4  
erdwärme: Nutzung über wärmepumpe (30 °C bis 60 °C) 
Stufe 5  
Photovoltaische stromerzeugung (elektrizität)
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Beleuchtung 
und Geräte
31 000 kWh

34%

97000 kWh
105%

Strom-
produktion

Strom-
bedarf

Lüftung
32 400 kWh

35%

Heizung
26 900 kWh

29%

Wasser-
erwärmung

2300 kWh
2%

passive solargewinn durch die Fenster 
41 Prozent der gesamten transmissions-
verluste durch die Bauhülle. um diese 
solargewinne zu optimieren, wurden im 
innenausbau dafür geeignete materialien 
und systeme eingesetzt, also speicher-
fähige Bodenbeläge, decken- und wand-
aufbauten. raumseitig gibt es möglichst 
keine wärmedämmenden elemente, um 
das eindringen der wärme in die kon-
struktion zu fördern. dadurch gelangt 
die einfallende solarwärme in die Bau-
substanz; bei sinkenden temperaturen, 
am abend und in der Nacht, wärmen 
diese Flächen den raum wieder auf. Für 
die Bodenheizung setzen die Fachleute 
eine besonders raffinierte lösung ein. 
das heizregister ist unmittelbar unter 
der Bodenoberfläche installiert; dadurch 
kann die wärmeabgabe rasch auf stei-
gende raumtemperaturen aufgrund von 
solarstrahlung reagieren.

3 200 meter erdsonden
16 erdsonden mit einer mittleren länge 
von 200 metern, total 3 200 meter, ver-
sorgen das hotel mit erdwärme. Für die 
raumheizung und die wassererwärmung 
nutzt die wärmepumpe diese umwelt-
freundliche energie. Falls überschüssige 
sonnenenergie verfügbar ist, wird diese 
über die sonden im erdreich gespeichert. 
dadurch regeneriert sich der erdspei-

d at e n  u n d  Fa k t e n

Gebäude

höhe über meer 2456 m
Beheizte Nutzfläche (eBF) 2514 m2

davon umbau 1666,3 m2 (66 %)
davon Neubau 847,3 m2 (34 %)

Gebäudehüllzahl: Verhältnis von Gebäudeober fläche 
zu beheizter Nutzfläche

1,83

Wärmebedarf
heizwärmebedarf mit standardluftwechsel 74,1 kwh/m2

heizwärmebedarf mit effektivem luftwechsel 59,1 kwh/m2

Primäranforderung minergie 75,6 kwh/m2

Grenzwert heizwärmebedarf 113,9 kwh/m2

wärmebedarf warmwasser 23,0 kwh/m2

summe wärmebedarf 82,1 kwh/m2

Strombedarf (in klammern gewichtete Werte)
wärmepumpe heizbetrieb 10,7 kwh/m2 (21,4 kwh/m2)
wärmepumpe wassererwärmung 0,9 kwh/m2 (1,9 kwh/m2)
strombedarf lüftung 12,9 kwh/m2 (25,7 kwh/m2)
summe strombedarf 24,5 kwh/m2 (49,0 kwh/m2)
lufterneuerung
thermisch relevanter aussenluftvolumenstrom 0,62 m3/m2 h

Wärmeerzeugung
erdsonden-wärmepumpe 61,5 kwh/m2

sonnenkollektoren 20,6 kwh/m2

summe wärmeerzeugung 82,1 kwh/m2

stromerzeugung (in klammern gewichtete werte)
Photovoltaik (leistung 62 kw) 37,6 kwh/m2 (75,2 kwh/m2)

überschuss stromproduktion  
(für Beleuchtung und Geräte)

13,1 kwh/m2 (26,2 kwh/m2)
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Energiebilanz im grünen bereich: vergleich von 
Stromproduktion und Strombedarf im Hotel 
Muottas Muragl.

die Energieversorgung des Hotels schematisch: die Erdsonden liefern Heizwärme, die Sonnenkollektoren 
und Südfenster gewinnen Solarwärme.
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cher, was für den heizbetrieb wiede-
rum  einen besseren wirkungsgrad der 
wärmepumpe ermöglicht. diese rück-
speisung von energie ist für einen lang-
fristig effizienten Betrieb der heizung 
sehr wichtig.

tradition und Innovation 
1907 wurde das hotel muottas muragl 
mit integrierter Bergstation der gleich-
namigen standseilbahn eröffnet. unzäh-
lige Besucher, darunter viele prominente 
häupter, haben die atemberaubende 
Bergkulisse bewundert. doch die be-
trieblichen abläufe im hotel und im re-
staurant waren, nicht zuletzt aufgrund 
der verschachtelten anbauten, unbefrie-
digend. durch die Neukonzeption sind 
die strukturellen Probleme behoben, 
ohne die unverwechselbare identität des 
standortes zu gefährden. im weit auskra-
genden sockelgeschoss liegen Personal- 
und technikräume, toiletten, lager und 
die «Bahnhofhalle» der Bergstation. der 
sockel trägt das historische hotel und 
die grosszügige terrasse. im erdgeschoss 
ist, neben dem Panorama-restaurant, 
die neue und deutlich grössere küche 
installiert. die sorgfältige auswahl von 
energiesparenden Geräten garantiert, 
dass die küche heute leistungsfähiger 
ist – bei unverändertem energiebedarf. 
in den beiden obergeschossen liegen 

die 16 hotelzimmer sowie einige sit-
zungsräume.

Solarzellen am bahntrasse
über eine länge von 2 200 metern zieht 
sich die standseilbahn gut 700 meter 
in die höhe. entlang des trasses wer-
den die Photovoltaik-Paneele installiert, 
was aufgrund der orientierung einen 
hohen energieertrag garantiert. die 

kombination von stromerzeugung und 
Bahn trassee hat zudem installationstech-
nische Vorteile, weil die stromversor-
gung des hotels ohnehin entlang des 
schienenstranges verläuft. so kommt 
das geschichtsträchtige Gasthaus, das 
in der politischen Gemeinde samedan 
liegt, umweltfreundlich zu strom. ■

othmar Humm
Fachjournalist technik + Energie
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Sonnenkollektoren entlang des trasses der Standseilbahn Foto: FanZun aG

Röhrenkollektoren an den Fenster im untergeschoss. Foto: kMu-FotoGRaFIE.CH


